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DATI E PREVISIONI

Queste domande hanno lo scopo di esemplificare i singoli livelli nell’ambito Dati e Previsioni
mettendo in luce il passaggio da un livello al successivo in termini di contenuti e processi
necessari per rispondere correttamente alle domande.

Macrodescrittore: rappresentazioni e interpretazioni di dati

Tutte le seguenti domande riguardano le rappresentazioni e interpretazioni di dati e fanno
riferimento ai Traguardi per lo sviluppo delle competenze al termine del Primo Ciclo: “Analizza
e interpreta rappresentazioni di dati per ricavarne misure di variabilita e prendere decisioni’ e
“Produce argomentazioni in base alle conoscenze teoriche acquisite (ad esempio sa utilizzare i
concetti di proprieta caratterizzante e di definizione)”.

Le domande dei livelli 1, 2, 4 e 5 afferiscono alla dimensione Risolvere problemi del Quadro di
riferimento delle Prove Invalsi di Matematica, mentre la domanda di livello 3 afferisce alla
dimensione Argomentare.
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LIVELLO 1

In questa domanda vengono fornite tre distribuzioni di frequenze percentuali e quattro
areogrammi. L’allievo/a deve associare a ciascuna distribuzione percentuale il corrispondente
areogramma, collegando due diverse tipologie di rappresentazioni di dati (numerica e grafica).
[ dati percentuali sono tali da rendere quasi immediata I'individuazione del grafico corretto.

Ooaiands

Lo Higarrione Uy Dase o Htoks o stodio tel dipensent! O tre aalsnde & L wpaeedty Asvacha sl gt aelenide U grafion oW vappresasta b ylpartiinee
Adlioma 16 Losarwatl SO, syt 30N s 2% B At 0 stsadin des sasi dipandeatt

Adhiete ¥ Laaradtt SO, Mydamatt 3, by Sobonttit] A% P sponderd Xegs Wralitmitites 23 TARCHEN MO & feAaes
Adtenda 2 lanrast) 208, provgpee o Anewmda X lsrsatt 500, diplomatt 309 pon diplomatt 20%

Atemila ¥: Luanet 008, ifigloonatt 30N, nom diplomian A%

Apwrdte 2 lawreatt 20w, diplmnat) A0%, pon Miplomatt Sms

“afes e et B

el
0 =2 we
11 P —

Salen oty

Risposta corretta: nell’ordine Grafico C, Grafico D, Grafico A

4 | AS.2017-18 - Esempi di domande per ambiti e livelli di competenza - MATEMATICA
Classe III scuola secondaria di primo grado

Documento pubblicato il 15.06.2018



INVALS! Istitute nmienale per l2 valutarione deol sistems oducativo di Istruzione & di formarzions
LIVELLO 2 |

In questa domanda vengono forniti tre diagrammi in ognuno dei quali sono rappresentate tre
serie storiche. L’allievo/a deve ricavare un dato con una successione di operazioni: individuare
il diagramma corretto, la serie storica corretta, il valore massimo sulla serie storica e, infine, il
periodo temporale relativo al massimo.
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Risposta corretta: settembre
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LIVELLO 3

In questa domanda viene presentata la stessa situazione della domanda del livello 2, ma in
questo caso si richiede una visione globale del grafico. L’allievo/a deve prima individuare il
diagramma a cui si riferisce la domanda e poi confrontare gli andamenti di due serie storiche
allo scopo di scegliere risposta e argomentazione corrette.
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Risposta corretta: A
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LIVELLO 4

In questa domanda viene presentata la stessa situazione delle domande dei livelli 2 e 3.
L’allievo/a deve individuare, in ogni diagramma, il dato relativo alla serie storica e al mese
indicato nel testo e, infine, eseguire la somma dei valori ottenuti.
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Risposta corretta: 916 tonnellate
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LIVELLO 5

In questa domanda vengono forniti quattro diagrammi a barre relativi a distribuzioni di
frequenza. L’allievo/a deve individuare il grafico nel quale la linea tratteggiata rappresenta la
media aritmetica facendo riferimento, anche in modo intuitivo o seguendo una procedura nota,
al fatto che la somma degli scarti dalla media aritmetica & uguale a zero.

Domanda

In una scuola 3000 present] B classi terze, Nel graficl sotto e rappresantata la distribuzione del numero di alunni in ognl
tlasse,

in quale gratico b linea tratteggiats rappresenta i media del numero degll alunnl per clusss?
Fer riypondere clicco Su uno delle olfternctive.

5e¢ vuon cambiare ko nsposta che hai fornite, deseleziono & nsposta date € pol sedertong quellc che vao dore,

Cluam Torrw AO N Chassé Yerse aG
- = - -----1—- g 5
'. | 3

Classs Tore co

----------“-

- :’

Risposta corretta: A
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NUMERI

Queste domande hanno lo scopo di esemplificare i singoli livelli nell’ambito Numeri mettendo
in luce il passaggio da un livello al successivo in termini di contenuti e processi necessari per
rispondere correttamente alle domande.

Per ogni macrodescrittore sono descritti, attraverso le domande scelte, alcuni livelli.

ESEMPIO 1

Macrodescrittore: operazioni e ordinamenti fra numeri

Tutte le seguenti domande riguardano operazioni e ordinamenti tra numeri, razionali e non.
Esse fanno riferimento al Traguardo per lo sviluppo delle competenze al termine del Primo
Ciclo di istruzione: “Si muove con sicurezza nel calcolo anche con I numeri razionali, ne
padroneggia le diverse rappresentazioni e stima la grandezza di un numero e il risultato di
operazioni”; afferiscono alla dimensione Conoscere del Quadro di riferimento delle Prove Invalsi
di Matematica.
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LIVELLO 1

In questa domanda il numero decimale & utilizzato per esprimere una misura. L’allievo/a deve
riconoscerlo come tale; la risposta richiede la divisione dell’'unica cifra decimale, come se fosse
un numero naturale.
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Risposta corretta: B

LIVELLO 2

In questa domanda sono coinvolti i numeri decimali, come nella domanda di livello 1, ma anche
le priorita delle operazioni. L’allievo/a per rispondere alla domanda deve utilizzare la
calcolatrice eseguendo le operazioni nel giusto ordine.
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Risposta corretta: 104,80
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LIVELLO 3
In questa domanda I'allievo/a deve utilizzare la conoscenza delle frazioni1 el per

interpretarle come “passi” sulla retta dei numeri (dove l'unita corrisponde a due quadretti).
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Risposta corretta: C
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LIVELLO 4

Rispetto alla domanda precedente, sono coinvolte conoscenze analoghe ma il processo e
inverso, inoltre sono presenti calcoli con le frazioni. A partire dalla rappresentazione sulla retta
dei numeri, l'allievo/a deve riconoscere l'operazione corrispondente e determinarne il
risultato: infatti potrebbe tradurre la rappresentazione sulla retta dei numeri in termini di “qual
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Risposta corretta: B
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LIVELLO 5

Anche in questa domanda sono presenti la retta dei numeri e le relazioni tra numeri su di essa
rappresentati. Tuttavia sono coinvolti anche numeri non razionali (\/E ), laloro
rappresentazione simbolica e le proprieta elementari del calcolo simbolico. L’allievo/a dalla
rappresentazione sulla retta deve individuare la relazione tra i numeri (“x e il doppio di \/E ")

e riconoscere la scrittura simbolica corrispondente (2\/5 ).
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Risposta corretta: A

13 | A.S.2017-18 - Esempi di domande per ambiti e livelli di competenza - MATEMATICA
Classe III scuola secondaria di primo grado
Documento pubblicato il 15.06.2018



INVALS! Istitute nazionale per |2 valutarione del sistems oducative 4 Istruziong & di formazions

ESEMPIO 2
Macrodescrittore: problemi aritmetici

Le seguenti domande riguardano la risoluzione di problemi nell’ambito dei Numeri. Tutte le
domande fanno riferimento ai Traguardi per lo sviluppo delle competenze al termine del Primo
Ciclo di istruzione: “Riconosce e risolve problemi in contesti diversi valutando le informazioni e la
loro coerenza” e “Confronta procedimenti diversi e produce formalizzazioni che gli consentono di
passare da un problema specifico a una classe di problemi”; afferiscono tutte alla dimensione
Risolvere problemi del Quadro di riferimento delle Prove Invalsi di Matematica.

LIVELLO 2

In questa domanda sono presenti semplici operazioni tra numeri naturali. L’allievo/a deve
individuare nella formulazione del problema (che comprende una parte verbale e una parte di
tabella) i numeri con cui operare e le operazioni da svolgere.

Docandn Doatamila 1)

Antondo lavora in an bar. Viens pagats 8 suro Note se lavora atfora @l La segunnte tabelia ripecta 8 numoro dl ore in cud Antando ha
prance & AL sure Tara se lavocs all'sea dl cana, Se lavars la domeanies tavorato la scorsa sellimana
0 suo datore di lvore g 44 in phe e mancia o 15 eure. Complota ta tabella.
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Prarzo Sena Guadagio
Lesedh 3om / M4 waro
Martusi 4 00 Dwm
Narcodadi 2 509 200 Dem
T 4 o0 / 32 a0
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Sadate 3 o Lo [:]cm

Dumerden

Risposta corretta: devono essere corrette 3 risposte su 3
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Pranzo | Cena | Guadagno

Lunedi 3 ore / 24 euro
Martedi / 4 ore 44 euro
Mercoledi 2ore 2 ore 38 euro
Giovedi 4 ore / 32 euro
Venerdi / / /

Sabato 3 ore 4 ore 68 euro
Domenica / / /

LIVELLO 3

Rispetto alla domanda del livello 2, il contesto e il medesimo e sono coinvolte analoghe
conoscenze sui numeri naturali, ma il processo risolutivo richiesto é inverso. Infatti I'allievo/a
deve ricostruire la sequenza di operazioni che ha portato al risultato e, a partire da esso,
risalire al dato iniziale incognito.

ODomanca Domanda 273

Antonlo lavora ki s ber. Viene pagato 8 axro Foce sa lavoca sif'ora 41 Ouests domenics Aataolo ha lavorate sls & pranso sla » cene » b
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Il soe dators @ lavoro gl b in gt sns mancia d 48 sura. lavocale a cama?
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Riapesta[ | we

Risposta corretta: 4 ore
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LIVELLO 4

In questa domanda sono coinvolte diverse rappresentazioni dei numeri razionali (frazioni e
percentuali). Il testo del problema richiede un’attenta interpretazione in quanto la strategia
risolutiva coinvolge in successione il passaggio al complementare di una percentuale (il
complementare del 40% degli alunni della classe, desumibile dal contesto) e poi il passaggio al

2
complementare di una frazione (il complementare di 3 dei maschi, desumibile dalla

formulazione verbale: “NON giocano a basket”). La presenza di tutti questi elementi, elementari
se presi singolarmente, richiede la pianificazione di una strategia articolata per determinare la
soluzione.
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Risposta corretta: A
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LIVELLO 5

In questa domanda sono coinvolte operazioni su numeri naturali, e, rispetto alle domande dei
livelli precedenti, e richiesta la descrizione del procedimento risolutivo ed e necessario
interpretare nel contesto del problema il risultato matematico ottenuto. Descrivere il
procedimento risolutivo, qualunque strategia di soluzione si segua, coinvolge il controllo e la
consapevolezza dei significati delle operazioni eseguite nei diversi passaggi effettuati.

Ogrmanda Ogmi gierna A hersotta mangie I00 premeni i tiho per wanl. Fitppo conmrw
ogri seatola sperts finche nan THe compl

TEpso aggi non he pil matale # 20 per Lo & giindi devs caseprpie
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Risposta corretta: 3 scatole

Esempi di procedimenti corretti:
e 200x7 =1400 g cibo necessario per una settimana; 1400:500 = 2,8 quindi 3 scatole
e 500:200 = 2,5 giorni di pasto in una scatola; 7:2,5 = 2,8 quindi 3 scatole
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RELAZIONI E FUNZIONI

Queste domande hanno lo scopo di esemplificare i singoli livelli nell’ambito Relazioni e
funzioni mettendo in luce il passaggio da un livello al successivo in termini di contenuti e
processi necessari per rispondere correttamente alle domande.

Per ogni macrodescrittore sono descritti, attraverso le domande scelte, alcuni livelli.

ESEMPIO 1

Macrodescrittore: formule ed espressioni algebriche

Tutte le domande fanno riferimento al Traguardo per lo sviluppo delle competenze al termine
del Primo Ciclo di istruzione “Utilizza e interpreta il linguaggio matematico (piano cartesiano,
formule, equazioni, ...) e ne coglie il rapporto col linguaggio naturale” e afferiscono alla
dimensione Conoscere del Quadro di riferimento delle prove INVALSI di Matematica.

LIVELLO 2

La domanda richiede di riconoscere tra diverse formule quella che modellizza la situazione
descritta nel testo della domanda.

Nello specifico le opzioni di risposta riportano i dati facilmente identificabili nel testo. Tra le
quattro opzioni due possono essere scartate perché non riportano entrambi i valori numerici
necessari per modellizzare la situazione e quindi la scelta si puo ridurre alle uniche due opzioni
che mettono in relazione il compenso fisso e il costo orario.

Domanita Doananda 42
Per ta manstenzione ded sistema i itscaldamonto di un condominio Quale defls  segventl  formuls consonte o calcolwre 0
s becnico richiede vy competas fiaso B 80 suro, pla 40 eure per coate complesatve S (o eurd) ol yaviare delln dusnta t Us ore) ded
ogni ora i lavoro. Lo avolla?
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B ) X =0
C O Sodbimn
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Risposta corretta: D
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LIVELLO 3

La domanda richiede di riconoscere tra diverse formule quella che modellizza la situazione
descritta nel testo della domanda.

Analogamente alla domanda di livello 2, due delle opzioni non presentano tutti i dati necessari
per modellizzare la situazione ma, in questo caso, nella scelta tra le rimanenti opzioni, si deve
distinguere quali operazioni tra variabili e numeri della formula descrivono la relazione tra il
costo mensile e il numero di fotocopie.

Cur=zrde
Fut onh tn, F 0ond0 dll sgd Motapie & 3 camianime 4l spra.

s dita imeiten, pagh us cascoe memile Hase 5 S0 wive per il noleggiv dela Sotocopatina

I ipmedew L afu iuima Selly Aavediiton
s formuta the descrive # costo manale € o g b Wumzione del sumers T o fozooogse &

A ] = 50+0012
p O 0.0
- o001 42

e 50 16,001)

Risposta corretta: A

LIVELLO 4

La domanda richiede di completare le parti mancanti di una formula che modellizza una
situazione descritta nel testo. Data la struttura di una relazione tra variabili, attraverso
un’analisi dettagliata delle informazioni presenti nel testo, si devono collegare i coefficienti alle
variabili presentate nella formula.

Domanda Dowatuta L 2

noum lest somo assagnntl 7 ponll per agnd rinposta cometta, | Completa la formula seguente che pormette ¢i calcolare || pantoggio
pendo per epnl riapesta srreta & ) puntl per opnd reposta | 1') totalizzato sl test,
mar<ants.

. O
o tost & d 30 It 3t mmero delin rtapeste caneits

o 5 numers dells fisposte errale
o AN pushero delle Maposie mancast!

Digta « compatasment! selle casele

ol |os] |Rs] | M

Riposta corretta: 2;-1;0; (corretta se sono inseriti tutti e tre questi valori in questo
ordine).

19 | A.S.2017-18 - Esempi di domande per ambiti e livelli di competenza - MATEMATICA
Classe III scuola secondaria di primo grado
Documento pubblicato il 15.06.2018



INVAL S‘l Istitute nmzionale per 2 valutarione del sistems oducative ¢l Istruziong & di formazions

LIVELLO 5

La domanda richiede di produrre una formula che modellizza una situazione in contesto
geometrico integrando informazioni presenti nel testo verbale e nella figura.

Per esprimere come varia il perimetro del trapezio in funzione della lunghezza di un suo lato
occorre sapere che un trapezio isoscele ha due lati congruenti e sfruttare la relazione tra le basi
(base maggiore ¢ il doppio della base minore) traducendola in linguaggio simbolico.

Domanda
Nel traperin isnecele in figura Lo hase miagiors & doppia della minoce,

Sorivi st Patmnds che eaprimas N pecimntro o del trapedo i fentioos di b
Ougis s roposts ally oumanss

S —

Risposta corretta: 3b+10 (o espressioni equivalenti)
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ESEMPIO 2

Macrodescrittore: grafici di funzioni

Le domande dei livelli 2 e 3 fanno riferimento al Traguardo per lo sviluppo delle competenze al
termine del Primo Ciclo di istruzione “Utilizza e interpreta il linguaggio matematico (piano
cartesiano, formule, equazioni, ...) e ne coglie il rapporto col linguaggio naturale” e afferiscono
alla dimensione Conoscere del Quadro di riferimento delle prove INVALSI di Matematica. La
domanda di livello 4 fa riferimento al Traguardo “Riconosce e risolve problemi in contesti diversi
valutando le informazioni e la loro coerenza” e afferisce alla dimensione Risolvere problemi del
Quadro di riferimento delle prove INVALSI di Matematica.

LIVELLO 2

La domanda richiede di associare a ciascuno grafico di funzione la descrizione a parole della
relazione tra due variabilj, in tre situazioni differenti. La scelta delle tre opzioni puo essere
facilitata dall'individuazione della funzione costante (grafico h) e dal fatto che questa scelta
avviene solo tra tre grafici.

Domanda Domanda 12
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Risposta corretta: Opzione 2 - Opzione 3 - Opzione 1 (in questo ordine)
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LIVELLO 3

In questa domanda, analogamente a quella di livello 2, si richiede di identificare tra quattro
grafici quello che rappresenta un fenomeno fisico descritto nel testo della domanda. Per
rispondere occorre individuare e collegare fra loro nel grafico corretto due caratteristiche: la
prima relativa al momento in cui il livello dell’acqua smette di crescere; la seconda relativa alla
variazione del livello dell’acqua nel tempo.

Oomunits

N Pornn 7 novesien 8 lvelln Ooll acgus i we Nume ¢ punacstato @ ciees 10 om 2l ors por tutin b 24 ore,
1 glorma swvenssive, Il Hyblo daificyun 4 Stminntio & clrcn § ¢ alllora par tutls le 24 are.
Quale 11 | saguent! Draficl pod rappresantars Ly stuasions dosciitta®?

Pevr rapsamers of=02 & ina delip altrr=atye

Risposta corretta: A
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LIVELLO 4

La domanda richiede di interpretare una situazione che, nella rappresentazione grafica,
corrisponde al punto di intersezione dei grafici di due funzioni: nello specifico richiede di
riconoscere che il numero di ingressi che rende uguale il costo delle due offerte corrisponde
all’ascissa del punto di intersezione dei due grafici che rappresentano le due opzioni.

Oomenda Demanés /7
Lite sase cinmmatag et on progems b Ue saguenm sgssav walde e il ke o) Semifine bl & & pmwrs 1 I Il ey s i ceete

* Dptinee 1 soquins o jng tessars perannale seanie 4o 63 € the 45 Sx0ma & =0 surserd [Benrste & falDpaiain 3 biguile s gualie il Opstons )
ingressi nefia sada snnzs wMenoi coen
o Opsione 3 ssgutees &l un biglietts il tusse & Il € par agn! Ingrasse nally sals, Tot ofermmentn A Qg 0 & AST & WK ¢ digte
* Opsinne 3: sequists & ums By persnsly mamiile ol t=stes @) 20 € the 48 Sattte § unn sseetn dal 10 Pgv i A SO
5% sl come del baghweto di 8 € per agm ingressn nefla sals

e fgues samy ittt | grafisl the reppirasertins § cats € i s (€] 10 funssuise del nutteern o 6 Wigressl muposte 1 D.,,‘,,,m
ol per Vlle trw gt

mlin

Risposta corretta: 10 ingressi
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SPAZI0 E FIGURE

Queste domande hanno lo scopo di esemplificare i singoli livelli nel’'ambito Spazio e Figure
mettendo in luce il passaggio da un livello al successivo in termini di contenuti e processi
necessari per rispondere correttamente alle domande.

Le domande che esemplificano la successione dei livelli in questo ambito sono state scelte a
partire da due macrodescrittori fondamentali per I'ambito Spazio e Figure (visualizzazione e
teorema di Pitagora). I due esempi relativi a questi macrodescrittori hanno in comune l'ultima
domanda di livello 5 in quanto nella risoluzione della domanda sono coinvolti entrambi gli
aspetti.

Per ogni macrodescrittore sono descritti, attraverso le domande scelte, alcuni livelli.

ESEMPIO 1

Macrodescrittore: visualizzare oggetti tridimensionali a partire da rappresentazioni
bidimensionali

Le seguenti domande riguardano la visualizzazione di figure a partire da una loro
rappresentazione nel piano. Le domande dei livelli 1, 2 e 5 fanno riferimento al traguardo:
“Riconosce e denomina le forme del piano e dello spazio, le loro rappresentazioni e ne coglie le
relazioni fra gli elementi” e afferiscono alla dimensione Conoscere del Quadro di riferimento
delle Prove INVALSI di Matematica.
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LIVELLO 1

In questa domanda I'allievo/a deve osservare un solido composto da parti di diversi colori e
riconoscere quale fra le alternative proposte non corrisponde a una sua possibile rotazione

nello spazio. Per rispondere l'allievo/a deve individuare la figura in cui la disposizione delle
parti che compongono il solido non é corretta.

Oeounda

Orserve s veguents Ngusa

Z

Risposta corretta: D
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LIVELLO 2

In questa domanda l'allievo/a, analogamente a quella di livello 1, deve collegare fra loro due
immagini, in questo caso relative a un contesto reale. Deve individuare il punto di vista
dell’osservatore in un’immagine in cui sono presenti dei riferimenti cardinali utilizzando la
rappresentazione della rosa dei venti che viene fornita.

Camande Domanda 13
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Risposta corretta: B
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LIVELLO 5

In questa domanda I'allievo/a deve immaginare di sezionare il cubo lungo la diagonale delle
facce per ottenere una piramide. Per rispondere occorre visualizzare la figura a partire dalla
sua rappresentazione sul piano al fine di individuarne le proprieta geometriche necessarie per
risolvere il problema. L’allievo/a deve osservare che la base della piramide e un triangolo
equilatero il cui lato coincide con la diagonale di una delle facce del cubo.
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Risposta corretta: D
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ESEMPIO 2

Le seguenti domande riguardano I'applicazione del teorema di Pitagora in matematica e in
situazioni concrete. La domanda del livello 3 fa riferimento al traguardo “Confronta
procedimenti diversi e produce formalizzazioni che gli consentono di passare da un problema
specifico a una classe di problemi” e quella del livello 4 al traguardo “Riconosce e risolve problemi
in contesti diversi valutando le informazioni e la loro coerenza”; entrambe afferiscono alla
dimensione Risolvere problemi del Quadro di riferimento delle prove INVALSI DI Matematica.
La domanda di livello 5 fa riferimento al traguardo: “Riconosce e denomina le forme del piano e
dello spazio, le loro rappresentazioni e ne coglie le relazioni fra gli elementi” e afferisce alla
dimensione Conoscere.

Macrodescrittore: il teorema di Pitagora e le sue applicazioni in matematica e in
situazioni concrete

LIVELLO 3

In questa domanda l'allievo/a deve identificare 1'espressione che permette di risolvere un
problema in contesto reale. In particolare I'allievo/a deve individuare in quale delle espressioni
fornite viene formulato in modo corretto il teorema di Pitagora.
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Risposta corretta: A
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LIVELLO 4

In questa domanda l'allievo/a deve individuare proprieta geometriche e informazioni per
risolvere un problema sul calcolo dell’area a partire dall’analisi dettagliata del testo e della
figura. Per rispondere é necessario riconoscere quali segmenti sono congruenti al raggio della
semicirconferenza, applicare il teorema di Pitagora e calcolare 'area del poligono.
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Risposta corretta: B
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LIVELLO 5

In questa domanda l'allievo/a deve calcolare il perimetro di base di una piramide ottenuta
sezionando un cubo. La risposta richiede oltre alla visualizzazione della figura a partire dalla
sua rappresentazione sul piano anche I'individuazione di proprieta geometriche e informazioni
a partire dall’analisi dettagliata del testo e della figura. L’allievo/a deve calcolare con il teorema
di Pitagora il lato della base della piramide, riconoscendo che si tratta della diagonale di un
quadrato.
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Risposta corretta: D
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